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Schmiegsame Warmevorrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine schmiegsame Warmevorrichtung, wie War- 
medecke, Warmekissen oder Warmeunterbett, mit mindestens einer auf einem 
H^^^ Warmegrundelement angeordneten Heizkordel, einem daran uber nach auBen 
isolierte Verbindungsmittel angeschlossenen Anschlusskabel zur Energie- 
versorgung und einer Steuerschaltung. 

Eine derartige Warmevorrichtung ist beispielsweise in der DE 101 26 066 A1 
angegeben, wobei eine Verbindung zwischen einer Heizkordel und einem An- 
schlusskabel im Randbereich eines Warmegrundelementes, etwa einer Decke, 
gezeigt ist. AuBer der Heizkordel mit den darin enthaltenen Heizdrahten konnen 
dabei insbesondere im Randbereich der Decke noch weitere Bauelemente des 
elektrischen Schaltkreises angeordnet sein, wie eine Sicherung und ein An- 
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zeigeelement beispielsweise mit Beschaltung. Bei einem Ausfuhrungsbeispiel 
kann zwischen den von dem Anschlusskabel abgelegenen Enden der beiden 
Heizdrahte der Heizkordel auch eine Gleichrichteranordnung vorgesehen sein. 
Eine Steuerschaltung weist zumindest einen Ein-/Ausschalter, bei einem Aus- 
fuhrungsbeispiel jedoch einen nnehrstufigen Schalter auf und kann daneben 
noch weitere Bauelemente umfassen. 

Eine weitere Warmevorrichtung dieser Art ist in der EP 0 562 850 A2 gezeigt, 
bei der die ebenfalls beispielsweise zwei koaxiale Heizleiter aufweisende 
Heizkordel uber zwei Anschlusspunkte mit einem Anschlusskabel verbunden ist, 
in dessen Verlauf eine Steuerschaltung angeordnet ist. Die Steuerschaltung 
weist hierbei ein besonderes Sicherheitssystem auf, das eine zwischen den 
Heizdrahten auf der von dem anschlussseitigen Ende der Heizkordel abgelege- 
nen Ende angeordnete Gleichrichtervorrlchtung in Form einer Diode sowie in der 
Steuerschaltung eine thermisch ausldsbare Sicherung besitzt. Im Normalbetrieb 
iasst die in Reihe zwischen den Heizdrahten angeordnete Dioden nur eine Halb- 
welle des Versorgungsstroms durch, bei einem Kurzschluss der Heizdrahte wird 
jedoch auch die negative Halbwelle des Heizstromes durchgelassen, der dann 
uber eine weitere Gleichrichtervorrichtung in der Steuerschaltung einer Wi- 
derstandsanordnung zugefiihrt wird, die mit einer auf Temperaturerhohung an- 
sprechenden Sicherung thermisch gekoppelt ist und diese bei Kurzschluss der 
Heizdrahte auslost. Weiterhin umfasst die Steuerschaltung ein Steuerglied in 
Form eines Thyristors zur Temperaturregelung. 

Bei derartigen Warmevorrichtungen kommt einer sicheren Montage und Funk- 
tion eine besondere Bedeutung zu. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine schmiegsame Warmevorrichtung 
der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass eine sichere Montage 
und Funktion erreicht oder zumindest begunstigt werden. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Hiernach ist 
vorgesehen, dass die Verbindungsmittel in einer Verbindungseinheit zusam- 
mengefasst sind, die eine gemeinsame Tragerplatte und/oder eine gemeinsame 
Umkapselung aufweist. 

Mit diesen MaBnahmen wird durch einfache, ubersichtliche Ausbildung kriti- 
scher Verbindungsstellen zu einer erhohten Zuverlassigkeit beigetragen. 

Eine fur den Gebrauch vorteilhafte Ausgestaltung besteht dabei darin, dass die 
Verbindungseinheit auf dem Warmegrundelement angeordnet und mit Haltemit- 
teln festgetegt ist. 

Einer zuverlassigen, eindeutigen Montage kommen dabei die Merkmale zu Gute, 
dass die Tragerplatte als Platine mit gedruckten Leiterbahnen ausgebildetist, die 
mehrere Verbindungselemente der Verbindungsmittel tragt, welche teils mit 
einem zugeordneten Heizleiter und teils mit einer zugeordneten Ader des An- 
schlusskabels und - soweit vorgesehen - zum Herstellen betreffender Strom- 
pfade untereinander mittels Leiterbahnen verbunden sind. 



Ist vorgesehen, dass die Heizkordel zwei Heizleiter aufweist, die an einem 
Kordelende mit zugeordneten Adern des Anschlusskabels und an dem anderen 
Kordelende miteinander elektrisch unmittelbar oder uber eine in der Verbin- 
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dungseinheit aufgenommene Gleichrichteranordnung verbunden sind, so konnen 
betde Kordeienden einfach angeschlossen und verschaltet werden. 

Ein fur die Montage und die Funktionsweise vorteilhafter Aufbau wird dadurch 
erreicht, dass in der Verbindungseinheit eine im Versorgungsstromkreis an- 
geordnete Strom-Schmelzslcherung aufgenommen ist. 

Zur Sicherheit tragen dabei weiterhin die MaBnahmen bei, dass die Umkapse- 
lung mittels UmgielSens oder mittels zweier zusammengefugter Schalenelemente 
gebildet ist. Der Isolierstoff ist dabei auf die speziellen Sicherheitsanforderungen 
fur eine gegossene bzw. gespritzte Kapselung einerseits und eine Schalenaus- 
fuhrung andererseits abgestimmt, wobei die Isolationseigenschaften und 
-malSnahmen bei Stock-, oder Klemm- bzw. Crimpverbindungen wegen der ho- 
heren Obergangswiderstande den hoheren Anforderungen als bei z.B. Lotver- 
bindungen angepasst sind. 

Kritische Stellen der Heizkordel und des Anschlusskabels werden bei einfachem 
^^^^ Aufbau dadurch sicher geschutzt, dass die Umkapselung mindestens eine daran 
angeformte Kordelfuhrung fur die Heizkordel und eine daran angeformte Kabel- 
fuhrung fur das Anschlusskabel aufweist. 

Weitere vorteilhafte MaSnahmen, die zur Sicherheit beitragen, bestehen darin, 
dass die Umkapselung zumindest im Bereich der Kordelfuhrung (en) und/oder der 
Kabelfuhrung aus elastischem Kunststoffmaterial besteht und zumindest bis 
150® C schmelzbestandig sowie schwer entflammbar und spannungsfest ist. 
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Zu einer einfachen Montage und zuverlassigen Kontaktierung tragen die MaB- 
nahmen bei, dass die Verbindungsmittel zum Einlegen und Festklemmen unter 
elektrischer Kontaktierung eines oder beider Heizkordelenden ausgebildet sind 
und dass ein Abdeckteil auf seiner den Verbindungsmitteln zugekehrten Seite 
nnit den Verbindungsmitteln derart zusammenwirkende Ausf ormungen aufweist, 
dass das Festklemmen beim Zusammenfugen der Schalenelemente erfolgt. 

^(^1^^ Eine stabile, zugfeste Anordnung wird dadurch unterstutzt, dass die Verbin- 
dungseinheit durch Fixierung des zugeordneten Anschlusskabelendes und/oder 
mindestens eines Kordelendes an dem Warmegrundelement festgelegt ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eineschmiegsame Warmevorrlchtung mit einer Verblndungseinheit 
zwischen Heizkordel und Anschlusskabel in schematischer Dar- 
stellung. 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Tragerplatte einer Verbln- 
dungseinheit, 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel fiir einen Verbindungsabschnitt einer 
Heizkordel, 

Fig. 4A und 4B 

zwei verschiedene AusfQhrungsformen gekapselter Verbindungs- 
einheiten in schematischer Darstellung, 
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Fig. 5 eine perspektivische, offene Ansicht eines weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiels fur eine Verbindungseinheit, 

Fig. 6 verschiedene Verbindungsmittei und 

Fig. 7a), b) und c) 

verschiedene Schlief^zustande von Verbindungsmittein im Quer- 
schnitt. 




Fig, 1 zeigt schematisch eine schmiegsame Warmevorrichtung 1 mit maander- 
formig auf einem schmiegsamen Grundelement 2, etwa einer Decke, einem Kis- 
sen Oder einem Unterbett eingelegter Heizkordei 3, einenn an eine Versorgungs- 
spannung mittels eines Steckers 7 anschlie&baren Anschlusskabel 5, in deren 
Verlauf eine Steuerschaltung 6 angeordnet ist, sowie einer zwischen der Heiz- 
kordei 3 und dem Anschlusskabel 5 angeordneten Verbindungseinheit 4 in 
einem Randbereich des Grundelementes 2. WIe Fig. 4B zeigt, konnen verschie- 
^^^^^ dene Warmezonen auf dem Grundelement 2 mittels mindestens einer weiteren 
Heizkordei 3' gebildet werden, die geeignet auf dem Grundelement 2 verlegt ist. 

Wie an sich ubiich, weist die Heizkordei 3, 3' vorteilhaft zwei Heizleiter aus 
Widerstandsdraht auf, die in der Heizkordei 3, 3' voneinander isoliert ange- 
ordnet sind, wie z.B. Fig. 2 erkennen lasst. Eine vorteilhafte, an sich bekannte 
Ausfuhrung besteht dabei darin, dass der eine Heizdraht als AulJenleiter 3.2 und 
der andere Heizleiter als Innenleiter 3.4 koaxial zueinander und mittels einer 
Zwischenisolierung 3.3 elektrlsch voneinander getrennt und nach aulJen mittels 
einer AuRenisolierung 3,1 isoliert und spulenformig gewunden in der Heizkordei 
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3, 3' verlaufen. Bei Stromfluss durch die beiden Heizleiter 3.2, 3.4 in entgegen 
gesetzter Richtung wird eine Kompensation ihrer elektromagnetischen Felder er- 
reicht. Der Innenleiter 3.4 ist auf einen isoiierenden Kern aufgewickelt. Er kann 
aucli als sogenannte Lantitze mit mehreren Faden bestehen und ist dann 
besonders flexibel und unterbrechungssicher. 

Wie Fig. 2 welter zeigt, sind das anschlusskabelseltige Kordeiende 3.5 und das 
davon abgewandte Kordeiende 3.6 beide auf einer Tragerplatte 4.1 der Verbin- 
dungselnheit 4 elektriscli verschaltet und mechanisch festgelegt, wobei ins- 
besondere auch Verbindungen zu dem Innenleiter 3.4 und dem AuBenleiter 3.2 
hergestellt sind. Zwischen dem AuBenleiter 3.2 und dem Innenleiter 3.4 kann 
insbesondere an dem von dem Ansciilusskabel 5 abgewandten Kordeiende 3.6 
eine direkte Kontaktierung hergestellt sein oder aber, wie Fig. 2 zeigt, eine 
Gleichrichtervorrichtung In Form eIner oder mehrerer Halbleiterdioden 8 an- 
geordnet sein. Auch andere oder weitere elektrische Bauelemente, wie sle z.B. 
die beiden eingangs genannten Druckschrlften zelgen, konnen zwischen dem 
Au&enleiter 3.2 und dem Innenleiter 3.4 auf der Tragerplatte 4.1 angeschlossen 
sein. 

Das anschlusskabelseitige Kordeiende 3.5 ist mit dem AuBenleiter 3.2 und dem 
innenleiter 3.4 an zugeordnete Adern 5.1, 5.2 des Anschlusskabels angeschlos- 
sen. Zwischen einer Ader, z.B. 5.1, und einem Heizleiter, z.B. dem AuBenleiter 
3.2, kann ein Sicherungselement 9, beispielsweise eine Stromslcherung, auf der 
Tragerplatte 4.1 angeordnet werden. Die Verbindung zwischen den Adern 5.1, 
5.2 des Anschlusskabels 5 und dem AuBenleiter 3.2 und Innenleiter 3.4 Ist uber 
auf der von der Bauelementeselte abgewandten Seite angeordnete Leiterbahnen 
4.12 der Tragerplatte 4.1 hergestellt. Dabei konnen Drahtstifte, Halteosen, 
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Haltefahnen oder Quetschverbinder oder dgl. als Verbindungsmittel 10 (vgl. 
auch Fig. 5, 6 und 7) zum Herstellen einer elektrlschen Verbindung zwischen 
dem Auiienleiter 3.2 und dem Innenleiter 3.4 auf der einen Seite der Trager- 
platte 4.1 angeordnet und auf der gegenuberliegenden Seite der Tragerplatte 
4.1 mit den Leiterbahnen 4,12 verbunden sein. Entsprechend konnen auch die 
Bauelemente 8, 9 sowie auch die Kontaktierung der Adern 5.1, 5.2 des An- 
^^^^ schlusskabels 5 mit dem AuBenleiter 3.2 bzw. Innenleiter 3.4 vorgenommen 
^^^V sein, wie an sich von der Leiterplattenmontage her bekannt. Zur Kontaktierung 
kommen Klemm-, Crimp-, Lot- oder SchweilSverbindungen in Betracht, Das An- 
schlusskabel 5 ist mit dem Grundelement 2 mittels Fixierungen 2,1 zugfest 
gesichert, beispielsweise vernaht oder verschweilSt, um ein Abreif^en des An- 
schlusskabels 5 oder der Verbindungseinheit 4 zu vermeiden. Erganzend konnen 
auch die Heizkordein 3, 3' auf dem Grundelement 2 befestigt sein und auch die 
Verbindungseinheit 4 kann zusatzlich auf dem Grundelement 2 fixiert sein. Eine 
weitere Ausgestaltungsmoglichkeit besteht darin, dass die mechanische Verbin- 
dung zwischen dem Grundelement 2 und der Verbindungseinheit 4 mit einem 
Clip vorgenommen wird. 

Der Clip besitzt mehrere Funktionen, und zwar kann er zu einer Zugentlastung 
des Anschlusskabels 5, einer Fixierung der Verbindungseinheit 4 und damit 
auch einer Zugentlastung der HeizkordeUn) 3,3', einem Knickschutz des An- 
schlusskabels 5 mit verschiedenen Ausfuhrungsformen, z.B. trompetenformiger 
Austrittsoffnung, Kabeltulle oder dgl., einer Abdeckung des Kabelaustritts aus 
dem Grundelement 2 oder als Trager fur Benutzerhinweise, Logos, technische 
Daten, Typschild oder dgl. dienen. Der Clip kann aus verschiedenen Materialien 
bestehen, z.B. Kunststoff, Metall oder einer Kombination daraus. In seiner Aus- 
gestaltung des Clip sind Rasthaken vorhanden, die gleichzeitig als Durchsteck- 
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werkzeuge durch mindestens eine Decklage des Grundelementes 2 dienen und 
auch eine Verrastung der Verbindungseinhelt 4 bewirken konnen. Zur Elnspa- 
rung von Werkzeugkosten ist der Clip z.B. so konstrulert, dass mittels zwei 
identischen Tellen, die um 180" zueinander gedreht angeordnet werden, eine 
Selbstverrastung stattfinden kann. Alternativ kann der Clip aus einem oder 
mehreren Teilen bestelien, die z.B. eine Art Filmscliarnier beinhalten, das eine 
^1^^^^ Knickung zulSsst. 

Die Gleichrichterelemente 8 und gegebenenfalls weitere elektrische Bauelemente 
kdnnen dabei mit weiteren elektrischen Sclialtungskomponenten der Steuer- 
schaltung 6 zum Bilden einer Temperaturregelschaltung und/oder eines Sicher- 
heitssystems zusammenwirken, etwa wie in den eingangs genannten Druck- 
scfiriften dargelegt. 

Fig. 3 zeigt eine besondere Ausgestaltung eines Verbindungsabschnittes der 
Heizkordel 3, 3'. Hierbei ist auf das Heizkordelende 3.5, 3.6 ein Koppelelement 
3.7 belspielsweise durch eine Art Verschraubung oder Klemmung aufgesetzt, 
m^^^ das halbseitig freigesparte Fenster aufweist, von denen das eine unter Weg- 
lassen der AuBenisolierung 3.1 den AulSenleiter 3.2 und das andere unter Weg- 
lassen der AuBenisolierung 3.1, des AuBenleiters. 3.2 und der Zwischenisolie- 
rung 3.3 den Innenleiter 3.4 freigibt. Mitdem Koppelelement 3.7 kann an einem 
kompIementSrausgebildeten (nicht gezeigten) Gegenstiickeine elektrische Kon- 
taktierung nach Art eines Koaxialsteckers hergestellt werden. Das Koppelele- 
ment 3.7 kann in einer Verbindungseinhelt 4, und zwar in einer Kapselung 4.3 
derselben, aufgenommen sein, wie sie in den Fig. 4A, 4B und 5 gezeigt ist. Mit 
einer derartigen Verbindung ist eine Ausgestaltung moglich, bei der das Koppel- 
element 3.7 bzw. Steckerelement der Heizkordel 3 einmalig in das Gegenstuck 
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bzw. Anschlusselement gesteckt und (nicht losbar) verrastet wird oder bei der 
das Anschlusskabel 5, das miteinem oder mehreren entsprechenden Gegenele- 
menten ausgerustet ist, abgenommen werden kann, um die Warmevorrichtung 
beispielsweise in einer Maschine zu waschen. Bei einer Ausfuhrungsvariante 
konnte eine Seite des Steckerelementes auch bereits einen einseitlgen Kurz- 
schluss der Heizkordel 3 zwischen dem Innenleiter 3.4 und dem AuBenleiter 3.2 
bilden. Das Anschlusselement fungiert dann als Zugentlastung der Heizkordel 3, 
3'. 

Die in den Fig. 4A und 4B gezeigte Kapselung 4.2 ist mittels GieBtechnik 
hergestellt, wobei die Tragerpiatte 4.1 mit den darauf angeordneten Montage- 
teilen, d.h. Bauelementen, Anschlusskabelende und Kordelenden 3,5, 3.6, voll- 
standig mittels eines hitzebestandigen, spannungsfesten und brandbestandi- 
gen, schwer entflammbaren Isoliermasse umgossen ist, die vorteilhafterweise 
auch waschbestandig und wasserdicht ausgebildet ist. Die Schmelzbestandig- 
keit liegt bei mindestens 150° C, vorteilhafterweise uber 160° C oder 170° C, 
so dass sie auftretenden Temperaturen sicher Stand halt. Eine Schmelzdauer- 
bestandigkeit liber 100° C ist gewahrleistet. Sollten trotz der zuverlassigen 
KontaktierungsmalSnahmen ObergangswiderstSnde auftreten und zur Erwar- 
mung fiihren, wird mittels der Kapselung 4.2 eine Gefahrdung vermieden. An 
der Kapselung 4.2, die vorzugsweise aus elastischer Isoliermasse besteht, sind 
f(jr die Kordelenden 3.5, 3.6 und das Anschlusskabel 5 dichtende Kordelfuh- 
rungen 4.21 bzw. eine Kabelfuhrung 4.22 einsttickig angeformt, die einen si- 
cheren Knickschutz fur die Heizkordel 3, 3' bzw. das Anschlusskabel 5 ergeben. 



In Fig. 4B ist eine Verbindungseinheit 4 fOr eine Warmevorrichtung 1 mit zwei 
Helzkordein 3, 3' dargestellt, wobei die Anschlusse, wie sie in Fig. 2 gezeigt 
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sind, entsprechend doppelt ausgefuhrt sein konnen. Auch konnen fCir die beiden 
Heizkordein 3, 3' unterschiedliche Anschlussarten gewahit werden, wie sie im 
Zusammenhang mit Fig. 2 beschrieben sind. Beispielsweise ist es denkbar, eine 
Heizkordel uber eine Temperaturregelschaitung mit Sicherheitssystem, etwa wie 
bei dem eingangs genannten Stand der Technik oder diesbezuglichen, an sich 
bekannten Weiterentwicklungen, und die andere Heizkordel uber eine einfachere 
Ansteuerschaltung zu betreiben. In jedem Falle lasst die Verbindungseinheit 4 
eine sichere, eindeutige Verbindung der Heizkordein 3, 3' mit dem Anschluss- 
kabei 5 gegebenenfalls uber dabel verwendete Bauelemente zu. 

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fur eine Verbindungseinheit 4. 
Hierbei ist die Kapselung 4.3 aus zwei dicht miteinander in Verbindung bring- 
baren Schalenteilen, namlich einem Unterteil 4.31 und einem Abdeckteil 4.38 
(vgl. Fig, 7) zusammengesetzt, die Halteelemente 4.33 z.B. in Form von Sack- 
lochoff nungen und damit zusammenwirkende Halte-Gegenelemente in Form von 
daran angepassten Vorsprungen aufweisen. Auch Klemm- oder Rastverbindun- 
gen oder dichtende Klebe- oder SchweiUverbindungen sind geeignet. Der Auf- 
bau kann vorteilhaft auch aus einem Zweikomponenten-Kunststoff mit harterem 
Kernabschnitt und weicherem, dichtendem Oberzug gebildet sein. Ein mittlerer 
Abschnitt der Kapselung 4.3 nimmt die Tragerplatte 4.1 auf, wahrend eine an 
den mittieren Teil angeformte Kordelfuhrung 4.34 mit Zugentlastungen 4.35 
zum Zufuhren der Heizkordel 3, 3' dient und eine an den mittieren Teil ange- 
formte Kabelfuhrung 4.32 eine sichere Zufuhrung des Anschlusskabels 5 erge- 
ben. Zum eindeutigen Positionieren der Tragerplatte 4.1 weist diese seitlich 
Positionierelemente 4.1 1 in Form von Aussparungen auf, in die in dem Mittelteil 
der Kapselung 4.3 angeordnete, angepasste Positioniergegenelemente 4.36 ein- 
greifen. Um eine Zugentlastung und Abdichtung zu erhalten, weist die Kabel- 



- 12 - 26. Februar 2003 



fuhrung 4.32 fur das Anschlusskabel 5 ein Klemmteil 4.37 auf . Auf der Trager- 
platte 4.1 sind desweiteren klemmende kontaktierende Verbindungsmittel 10 fiir 
die Kordelenden 3.5, 3.6 bzw. deren AuSenleiter 3.2 und Innenlelter 3.4 vor- 
gesehen. Auch ein Sicherungselement 9 und/oder eine Gleichrichtervorrichtung 
8 kann auf der Tragerplatte 4.1 gemaB den vorhergehenden Ausfuhrungsbei- 
spielen angeordnet sein. 

^^^^ Fig. 6 und 7 zeigen verschiedene Beispiele fur Ausgestaltungen der Verbin- 
dungsmittel 10 und deren Kontaktierung. Nach Fig. 6 werden ausgestanzte, und 
gebogene Blechteile als erstes Verbindungselement 1 0. 1 an dem Irinenleiter 3.4 
der Heizkordel 3, 3', als zweites Verbindungselemente 10.2 an dem AuBenleiter 
3.2 und als weiteres Verbindungselement 1 0.3 mit einem Bauelement, beispiels- 
weise dem Sicherungselement 9 oder der Halbleitervorrichtung in Form einer 
Diode 8 kontaktiert, wobei das zweite Verbindungselement 10.2 und das wei- 
tere Verbindungselement 10.3 an dem selben Blechteil angeordnet sind. Zum 
Herstellen einer unmittelbaren Verbindung bzw. eines Kurzschlusses zwischen 
dem Innenleiter 3.4 und AuRenleiter 3.2 an einem Kordelende 3.6 konnen das 

m^^^ erste Verbindungselement 10.1 und das zweite Verbindungselement 10.2 uber 
^^^m eine leitende Brucke 10.4 einstuckig miteinander verbunden sein. Wie die bei- 
den Schnitte A-A und B-B so wie die Ansicht C in der linken Darstellung der Fig. 
6 erkennen lassen, werden der AuBenleiter 3.2 und der Innenleiter 3.4 in eine 
zunachst offene Klemmverbindung eingelegt, die anschlieBend zugebogen wird, 
wahrend die Anschlusse des Bauelementes 8 oder 9 in einer Art Schneidever- 
bindung an dem weiteren Verbindungselement 10.3 eingeklemmt werden. 

Wie die Figurenfolge 7a) und b) erkennen lasst, kann die Klemmverbindung da- 
durch hergestellt werden, dass z.B. das Abdeckteil 4.38 der Kapselung 4.3 mit 
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den freien Enden der Verbindungselemente 10.1, 10.2 zusammenwirkende Aus- 
nehmungen aufweist, die sich verengen und mit ihren Flanken beim Aufdriicken 
des Abdeckteils 4.38 die freien Enden der Verbindungselemente 10.1, 10.2 zu- 
sammendrucken. Dabei zeigt Fig. 7a) den nocli offenen und Fig. 7b) den auf- 
gedriickten Zustand des Abdeckteils 4.38, wShrend Fig. 7c) den aufgedriickten 
Zustand ohne eingelegtes Verbindungsmittel 10 zeigt. Die Verbindungsmittel 10 
konnen dabei auf einer Tragerplatte 4.1 oder ohne eine solche unmittelbar in der 
Kapselung 4.3 eingelegt sein. 

Lot- Oder SchweiBverbindungen stellen im Allgemeinen geringere Anforderungen 
an die konstruktiven LSsungen der Kontaktverbindungen. Im einfachsten Fall 
konnen alle Komponenten der Anschlusseinheit auf einer Ratine oder metallisch 
leitenden Teilen gelotet oder verscliweiSt werden. Z.B. konnen dadurch die 
Crimps der Heizkordelkontaktierung entfallen; lediglich fur die Befestigung der 
Widerstandsdrahte konnen Lotpins in unterschiedlicher Ausgestaltung zum Um- 
wickeln und Verloten vorgesehen sein. Beispielsweise kSnnten die Wickelpins 
(Lotnagel) rechteckig oder in einer anderen Form in einer Ratine oder im 
Kunststoff vormontlert sein. Der Vorteil von rechteckigen Lotpins gegenuber 
runden ist, dass sich der Widerstandsdraht an den scharfen Kanten eingrSbt und 
deshalb weniger verrutschen kann, bis die Verbindung gelotet wird. 

Die Verbindungseinheit 4 kann auch zur Aufnahme weiterer oder anderer Kom- 
ponenten ausgebildet sein, beispielsweise kann sie weitere Schaltungstelle einer 
(Z.B. in der DE 102 11 142 A1) naher beschriebenen) Sicherheitseinrichtung 
(weitere Dioden, Temperatursicherung, diese durch Warme auslosende Wider- 
standselemente), Temperaturregelelemente, Zeitglieder, Temperaturuberwa- 
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chungselemente oder eine Schalteinheit oder Kombination aus solchen Teilen 
enthaiten. 
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Anspruche 

1. Schmiegsame Warmevorrichtung (1), wie Warmedecke, Warmekissen 
Oder Warmeunterbett, mit mindestens einer auf einem Warmegrund- 
element (2) angeordneten Heizkordel (3, 3'), einem daran uber nach 
auBen isolierte Verbindungsmittel (10) angeschlossenen Anschlusskabel 
(5) zur Energieversorgung und einer Steuerschaltung (6), 

dadurch gekennzeicJinet, 

dass die Verbindungsmittel (10) in einer Verbindungseinheit (4) zu- 
sammengefasst sind, die eine gemeinsame Tragerplatte (4.1) und/oder 
eine gemeinsame Umkapselung (4.3) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungseinheit (4) auf dem Warmegrundelement (2) ange- 
ordnet und mit Haltemittein (2.1) festgelegt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tragerplatte (4.1) als Platine mit gedruckten Leiterbahnen 
ausgebildet ist, die mehrere Verbindungselemente (10.1, 10.2, 10.3) der 
Verbindungsmittel (10) tragt, welche teils mit einem zugeordneten Heiz- 
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leiter (3.2, 3.4) und teils mit einer zugeordneten Ader (5.1, 5.2) des 
Anschlusskabels (5) und - soweit vorgesehen - zum Herstellen betref- 
fender Strompfade untereinander mittels Leiterbahnen (4.12) verbunden 
sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Heizkordel (3, 3') zwei Heizlelter (3.2, 3.4) aufweist, die an 
einenn Kordelende (3.5) mIt zugeordneten Adern (5.1, 5.2) des An- 
schlusskabels (5) und an dem anderen Kordelende (3.6) miteinander 
elektrisch unmlttelbar oder uber eine in der Verbindungseinhelt (4) 
aufgenommene Glelchrichteranordnung (8) verbunden sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Verbindungseinheit (4) eine im Versorgungsstromkreis an- 
geordnete Strom-Schmelzsicherung (9) aufgenommen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umkapselung (4.3) mittels UmgieBens oder mittels zweier zu- 
sammengefugter Schalenelemente (4.31, 4.38) gebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Umkapselung (4.3) mindestens eine daran angeformte Kordel- 
fuhrung (4.21) fiir die Heizkordel (3, 3') und eine daran angeformte 
Kabelfuhrung (4.22) fiir das Anschlusskabel (5) aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Umkapselung (4.3) zumlndest im Bereich der Kordelfuhrung(en) 
(4.21) und/oder der Kabelfuhrung (4.22) aus elastischem Kunststoff- 
material besteht und zumindest bis 150° C sclnmelzbestandig sowie 
schwer entflammbar und spannungsfest ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Verbindungsmittel (10) zum Einlegen und Festklemmen unter 
elektrischer Kontaktferung eines oder beider Heizkordelenden (3.5, 3.6) 
ausgebildet sind und 

dass ein Abdecktell (4.38) auf seiner den Verbindungsmittein (10) zu- 
gekehrten Selte mit den Verbindungsmittein (10) derart zusammenwir- 
kende Ausformungen aufweist, dass das Festklemmen beim Zusammen- 
fugen der Schalenelemente (4.31, 4.38) erfolgt. 

1 0. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Verbindungseinhelt (4) durch Fixierung des zugeordneten An- 
schlusskabelendes und/oder mindestens eines Kordelendes (3.5, 3.6) an 
dem Warmegrundelement (2) festgelegt Ist. 
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Zusammenfassung 



1^^^^ Die Erfindung bezieht sich auf eine schmiegsame Warmevorrichtung (1), wie 
^^^B Warmedecke, Warmekissen oder W§rmeunterbett, mit mindestens einer auf 
einem W§rmegrundelement (2) angeordneten Heizkordel (3, 3'), einem daran 
iiber nach auQen isolierte Verbindungsmittel (10) angeschlossenen Anschluss- 
kabel (5) zur Energieversorgung und einer Steuerschaltung (6). Zu einem zu- 
verlassigen Aufbau der Warmevorrichtung tragen die MaBnalimen bei, dass die 
Verbindungsmittel (10) in einer Verbindungseiniieit (4) zusammengefasst sind, 
die eine gemeinsame Tragerplatte (4.1) und/oder eine gemeinsame Umkapse- 
lung (4.3) aufwelst (Fig. 4A). 
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